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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Analiza ryzyka w przemysle

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiéw

Inzynieria chemiczna ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow ECTS
5
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Piotr Tomasz Mitkowski
e-mail: piotr.mitkowski@put.poznan.pl

tel. 61 665 3334

Wymagania wstepne
Student zna:

¢ podstawy algebry i rachunku prawdopodobienstwa,

¢ podstawowe prawa wymiany masy, ciepta i pedu,

e podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych,

¢ podstawy prawne bezpieczenstwa procesowego wedtug prawa Polskiego i Unii Europejskiej,

* podstawowe zagrozenia mogace wynikac z wykorzystywanych substancji chemicznych w procesach
przemystowych,

e zasady przeprowadzania analiz: HAZOP, ETA i FTA.

Student posiada umiejetnosci:
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e czytania i rozumienia schematdéw technologicznych proceséw (PFD) i schematdéw instalacji rurowych i
oprzyrzagdowania (P&ID),

¢ identyfikacji zagrozenia i poddawania ich ocenie jakosciowej w przemysle chemicznym,

* podstawowego zarzadzania ryzykiem poprzez identyfikacje gtéwnych krokéw analizy oceny ryzyka
procesOw chemicznych.

Cel przedmiotu

Zasadniczym celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy studenta dotyczgcej bezpiecznej eksploatacji
aparatury i armatury przemystowej w kierunku identyfikacji i analizy ryzyka przemystowego poprzez
wykorzystanie metod jakoSciowych, pétilosciowych i ilosciowych w celu okreslenia ilosciowego
zagrozenia:

e skazeniem substancjg chemiczng srodowiska,
® zagrozenia pozarowego,
¢ zagrozenia wybuchowego.

Szczegdlnie waznym aspektem przedmiotu jest opis rozprzestrzeniania sie substancji chemicznych
uwolnionych z instalacji przemystowej. Dodatkowo, student zostaje zapoznany z analizg przyczyn i
skutkdw wypadkow spotykanych w przemysle chemicznym, petrochemicznym i spozywczym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna zasady interpretacji pétilosciowe;j i ilosciowej w analizach HAZOP, FTA, ETA i LOPA.
[K_W11]

2. Zna zasady przeprowadzania analizy wskaznikdéw Dow: CEl i F&EI. [K_W11]

3. Zna modele matematyczne opisujgce podstawowe rodzaje uwolnien substancji chemicznych z
procesow przemystowych. [K_ W03, K W11]

4. Zna zasady wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem. [K_W11]

5. Zna zasadnicze i specyficzne aspekty bezpieczenstwa i higieny pracy w szerokorozumianym przemysle
chemicznym. [K_W11]

Umiejetnosci

1. Student umie okresli¢ zagrozenia, poddac je ocenie ilosciowej i umiec zarzgdzac ryzykiem zwigzanym z

przemystem chemicznym i pokrewnym w stopniu podstawowym. [K_U01, K_U15]

2. Umie zastosowac analizy HAZOP, FTA, ETA i LOPA do interpretacji ilosciowe] lub pdtilosciowe;j.
[K_U15, K_U20]

3. Umie uwzgledni¢ wyniki analiz indeksow CEl i F&EI w celu rozmieszczenia instalacji. [K_U15]
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4. Umie dokona¢ podstawowych obliczen zwigzanych z uwolnieniem substancji. [K_U15]
5. Umie pracowac w zespole i sporzadzi¢ opracowanie w formie raportu. [K_U02]

Kompetencje spoteczne

1. Student ma swiadomosc i zrozumienie spotecznych aspektéw praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci w zakresie bezpieczenstwa procesowego oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.
[K_KO02]

2. Student jest sSwiadomy zalet i ograniczen pracy indywidualnej i grupowej przy rozwigzywaniu
problemdéw interdyscyplinarnych w przemysle. Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania w ramach pracy zespotowej. [K_K03]

3. Student ma swiadomos¢ profesjonalizmu i przestrzegania zasad etyki zawodowej w odniesieniu do
magazynowania i obrébki procesowej substancji chemicznych oraz zdarzen niebezpiecznych. [K_KO01,
K_K02]

4. Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia, ze
szczegdlnym naciskiem na analizy wypadkow przemystowych. [K_KO01]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana podczas kolokwium (test). Kolokwium sktada sie z
okoto 30 pytan testowych zamknietych. Prég zaliczeniowy to 51% punktéw. Podstawowy materiat i
odpowiednie odnosniki stanowigce podstawe pytan zostang udostepnione w uczelnianym systemie e-
Learningu.

Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas zaje¢ projektowych sg weryfikowane poprzez sporzadzenie
raportu dotyczgcego wybranych aspektéw analizy bezpieczeristwa procesowego dla czesci przyktadowej
instalacji procesowej. Raporty sg tworzone w grupie kilkuosobowe;.

Tresci programowe
W ramach zaje¢ omawiane s3a:

e mozliwosci interpretacji ilosciowej i pdfilosciowej metod analizy ryzyka w przemysle takich jak: HAZOP,
FTA, ETA i LOPA.

e zasady przeprowadzania analizy wskaznikdw wywodzgacych sie z firmy Dow Chemicals: wskaznik
odpornosci na substancje chemiczne (CEl) i wskaznik zagrozenia pozarem i eksplozjg (F&EI).

* modele matematyczne opisujgce podstawowe rodzaje uwolnien substancji chemicznych z proceséw
przemystowych, np.: wyptyw cieczy przez otwér, wyptyw cieczy przez otwor w zbiorniku, przeptyw cieczy
rurociggiem, wyptyw gazu przez otwor, przeptyw gazu rurociggiem, parowanie powierzchni wyciektej
cieczy i wrzenie wyciektej cieczy.

¢ podstawowe modele opisujgce rozpraszanie substancji.
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e analizy wybranych wypadkow i awarii w przemysle chemicznym i petrochemicznym.
Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, materiaty udostepniane w uczelnianym systemie e-Learningu.
Literatura

Podstawowa
1. Mitkowski P.T., Analiza ryzyka w przemysle chemicznym, 2012, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, ISBN: 978-83-7775-202-9

2. Markowski Adam S., Bezpieczenstwo proceséow przemystowych, 2017, Wydawnictwo Politechniki
tddzkiej, ISBN: 978-83-7283-805-6

Uzupetniajaca
1. Crowl D. A,, Louvar J. F., Chemical Process Safety. Fundamentals with Applications, Pearson Education
INC, 2011.

2. Atherton J., Gil F., Hoboken, N.J,. Incidents that define process safety, Center for Chemical Process
Safety, Wiley, 2008.

3. Guidelines for Process Safety Fundamentals in General Plant Operations, Center for Chemical Process
Safety of the American Institute of Chemical Engineers, Nowy Jork, 1995 (dostep elektroniczny przez
www.library.put.poznan.pl).

4. Sanders R. E., Chemical Process Safety - Learning from Case Histories (3rd Edition), Elsevier, 2005
(dostep elektroniczny przez www.library.put.poznan.pl).

6. Zarzadzanie ryzykiem w przemysle chemicznym i procesowym, Praca zbiorowa pod redakcjg Adama S.
Markowskiego, Wydawnictwo Politechniki £édzkiej, 2001.

7. Wolinski M., Ogrodnik G., Tomczuk J., Ocena zagrozenia wybuchem, Szkota Gtéwna Stuzby
Pozarniczej, Warszawa, 2002.

8. DOW’s Chemical Exposure Index Guide, edycja 1, American Institute of Chemical Engineers, Nowy
Jork, 1994.

9. DOW'’s Fire & Explosion Index Hazard Clasification guide, edycja 7, American Institute of Chemical
Engineers, Nowy Jork, 1994.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI S5YSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2,5

kolokwiéw, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




